空氣中細懸浮微粒手動及自動檢測方法比對規範修正總說明

「空氣中細懸浮微粒手動及自動檢測方法比對規範」（以下稱本規範）業於一零三年二月六日發布實施，目的係為供行政院環境保護署執行空氣中粒徑小於等於二‧五微米之細懸浮微粒(以下稱PM2.5)連續自動監測儀器檢測方法，與本署「空氣中懸浮微粒（PM2.5）檢測方法－手動採樣法( NIEA A205.11C )」（以下稱參考方法）比對測試之用。本規範中針對參考方法偏離值測試訂有相關程序，原訂定時係採較嚴格之標準，當某組參考方法測值判定偏離值時兩筆計算值其中之一超出特定範圍即行排除整組數據，使通過測試可納入統計之參考方法測值更為一致。惟實務上執行比對時，如僅因其中之一筆計算值超出範圍即行排除整組數據，確實造成比對執行不易，參考美國環保署手動採樣及自動檢測方法比對規範(40 CFR part 53)之規定修訂為當兩筆計算值均超出特定範圍時始排除整組數據。規範第二點已訂定比對測試需進行四個地點及八個季節測試，而第六點又訂定測試之地點、測試季節、測試程序或測試結果不符合比對規範時之數據使用之規定，原係為擴大數據使用範圍，惟為避免造成比對測試似無需依規範第二點進行四個地點及八個季節測試之疑義，改以正面表列適用範圍，將測試之地點與適用之季節依據全國性或特定區域/特定測站區分後刪除第六點。「空氣中細懸浮微粒手動及自動檢測方法比對規範」修正要點如下： 

1、 將全國使用或限制特定區域使用應符合之測試條件予以區分。（修正規定第二點）

2、 修正參考方法偏離值測試方式。（修正規定第四點）

3、 刪除測試地點、測試季節、測試程序或測試結果不符合比對規範時之數據使用之規定。（修正規定第六點）
空氣中細懸浮微粒手動及自動檢測方法比對規範修正對照表

	修正規定
	現行規定
	說明

	一、行政院環境保護署為執行空氣中粒徑小於等於二‧五微米(μm)之細懸浮微粒(以下稱PM2.5）連續自動監測儀器檢測（以下稱候選方法），與本署「空氣中懸浮微粒（PM2.5）檢測方法－手動採樣法」( NIEA 205 )（以下稱參考方法）之比對測試，特訂定本規範。
	一、行政院環境保護署為執行空氣中粒徑小於等於二‧五微米(μm)之細懸浮微粒(以下稱PM2.5）連續自動監測儀器檢測（以下稱候選方法），與本署「空氣中懸浮微粒（PM2.5）檢測方法－手動採樣法」( NIEA 205 )（以下稱參考方法）之比對測試，特訂定本規範。
	未修正。

	二、測試之地點與適用之季節規定如下：
（ㄧ）檢測儀器使用於全國各地者，其測試之地點與適用之季節規定如下：

1.地點A：代表北部都會區測點，春季（三月至五月間）及冬季（十二月至二月間）

2.地點B：代表長程傳輸污染物之北部東北季風迎風面測點，春季（三月至五月間）及冬季（十二月至二月間）
3.地點C：代表光化反應污染測點，夏季（六月至八月間）及冬季（十二月至二月間）
4.地點D：代表南部都會區測點，夏季（六月至八月間）及秋季（九月至十一月間）
（二）檢測儀器限制在特定區域（或特定測站）使用者，其測試地點限制以北、中、南、東部或離島區域等五個區域（或該測站現場），其測試季節為全年四季，A：春季（三月至五月間），B：夏季（六月至八月間），C：秋季（九月至十一月間），D：冬季（十二月至二月間）。

	2、 測試之地點與適用之季節規定如下：

(1) 地點A：代表北部都會區測點，春季（三月至五月間）及冬季（十二月至二月間）
(2) 地點B：代表長程傳輸污染物之北部東北季風迎風面測點，春季（三月至五月間）及冬季（十二月至二月間）
(3) 地點C：代表光化反應污染測點，夏季（六月至八月間）及冬季（十二月至二月間）
(4) 地點D：代表南部都會區測點，夏季（六月至八月間）及秋季（九月至十一月間）


	一、參採監資處意見修訂。
二、考量我國環境特性及本署空氣品質監測站之儀器設置狀況，將全國使用或限制特定區域使用應符合之測試條件予以區分。
三、由於臺灣南部及北部環境與微粒成分特性不同，可能發生不能同時符合四個地點及八個季節測試，如檢測儀器僅在某些測試地點及季節比對結果能符合規範，在某些地區測試多次無法符合，故在原規範第二點，ㄧ般性測試規定下，增訂區域性檢測儀器使用之測試規定。原規範第二點文字改列「（ㄧ）檢測儀器使用於全國各地者，其測試之地點與適用之季節規定如下.....」。

四、目前各級環保單位，包括本署及縣市環保局等所設置之空氣品質監測站之自動監測儀器多採固定設置，測站正常運轉下不會變更地點，其檢測儀器應屬區域性使用，故在規範第二點增訂「（二）檢測儀器限制在特定區域（或特定測站）使用者，其測試地點限制以北、中、南、東部或離島區域等五個區域（或該測站現場），其測試季節為全年四季，A：春季（三月至五月間），B：夏季（六月至八月間），C：秋季（九月至十一月間），D：冬季（十二月至二月間）」。

	三、測試程序規定如下：

（1） 每一測試須放置具有符合參考方法之採樣器三台及符合候選方法之採樣器至少三台；每台採樣器間應維持一至四公尺之間距，採樣器進氣口高度應位在同一高度上，並避免過度受到鄰近建築物、空氣處理設施、工業活動、交通或其他會局部性影響的干擾。

（2） 每次測試各採樣器之監測結果應以與手動採樣同步執行之監測期間（一般為二十四小時）所有測值之平均值表示之，且其原始數據之小時平均測值仍應紀錄保存。

（3） 在各測試地點與季節需分別統計計算，測試規範如附表。

（4） 每次測試參考方法採樣器至少應有二台數值為有效，採樣器採得之PM2.5平均質量濃度介三～二○○（µg/m3）之間，且候選方法至少有二台數值為有效時，該組數據才視為有效；如該測試未符合前述規定者，應就該數據無效之原因進行檢討與說明。

（5） 每個測試地點及每個測試季節至少應有各別之二十三組有效數據，有效數據若超過二十三組應全部納入統計。
（6） 測試數據進行統計分析前，測定數據均保留原數據之有效位數，不得修改、調整、替換或消去。計算平均濃度或中間數量時，其結果應較輸入之原始數據位數多一位。
	三、測試程序規定如下：

（1） 每一測試須放置具有符合參考方法之採樣器三台及符合候選方法之採樣器至少三台；每台採樣器間應維持一至四公尺之間距，採樣器進氣口高度應位在同一高度上，並避免過度受到鄰近建築物、空氣處理設施、工業活動、交通或其他會局部性影響的干擾。

（2） 每次測試各採樣器之監測結果應以與手動採樣同步執行之監測期間（一般為二十四小時）所有測值之平均值表示之，且其原始數據之小時平均測值仍應紀錄保存。

（3） 在各測試地點與季節需分別統計計算，測試規範如附表。

（4） 每次測試參考方法採樣器至少應有二台數值為有效，採樣器採得之PM2.5平均質量濃度介三～二○○（µg/m3）之間，且候選方法至少有二台數值為有效時，該組數據才視為有效；如該測試未符合前述規定者，應就該數據無效之原因進行檢討與說明。

（5） 每個測試地點及每個測試季節至少應有各別之二十三組有效數據，有效數據若超過二十三組應全部納入統計。
（6） 測試數據進行統計分析前，測定數據均保留原數據之有效位數，不得修改、調整、替換或消去。計算平均濃度或中間數量時，其結果應較輸入之原始數據位數多一位。
	未修正。

	四、四、比對測試結果統計與評估：

（1） 平均濃度
1.參考方法偏離值測試：每次測試後將所得之三個參考方法測值，先計算是否有測值屬偏離值；如有則該測值應視為無效，不列入後續統計。偏離值計算公式如下：

(1) 計算出2×R1j/( R1j＋R2j)及2×R1j/( R1j＋R3j)之數值，如果二數值均超出0.93～1.07之範圍，則R1j即為偏離值。

(2) 計算出2×R2j/( R2j＋R1j)及2×R2j/( R2j＋R3j)之數值，如果二數值均超出0.93～1.07之範圍，則R2j即為偏離值。

(3) 計算出2×R3j/( R3j＋R1j)及2×R3j/( R3j＋R2j)之數值，如果二數值均超出0.93～1.07之範圍，則R3j即為偏離值。

Rij：第 j 組檢測樣品中，參考方法之第 i 個採樣器所得濃度值（μg / m3）。

2.如R1j、R2j、R3j當中之有一個數值因採樣器故障、操作錯誤或其他原因導致採樣失敗而無測值時，在計算偏離值時該數值直接代入零計算，但此種直接代入零計算之方式僅在計算偏離值時使用，在後續統計該數值仍不列入計算。

3. 
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Rij：第 j 組檢測樣品中，參考方法之第 i 個採樣器所得濃度值（µg/m3）。（j：表第j組有效檢測數據。n：參考方法採樣器數量，一般為三台）

Cij：第 j 組檢測樣品中，候選方法之第 i 個採樣器所得濃度值（µg/m3）。（j：表第j組有效檢測數據。m：候選方法採樣器數量，一般為三台）


[image: image3.wmf]R

j：第 j 組檢測樣品中，所有參考方法採樣器濃度平均值（µg/m3）。


[image: image4.wmf]C

j：第 j 組檢測樣品中，所有候選方法採樣器（m一般為三台）濃度平均值（µg/m3）。

4.參考方法採樣器檢測所得濃度值之精密度公式如下：
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RPj：第 j 組檢測樣品中，參考方法之重複採樣偏差百分比（％）。（j：表第j組有效檢測數據。n：參考方法採樣器數量，一般為三台）

RP：某一測試地點J組檢測樣品中，參考方法之重複採樣偏差百分比（％）。(J：全部有效檢測數據)5. CP：某一測試地點J組檢測樣品中，候選方法之重複採樣偏差百分比（％）。(J：全部有效檢測數據)
5.候選方法採樣器檢測所得濃度值之精密度計算公式如下：
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CPj：第 j 組檢測樣品中，候選方法之重複採樣偏差百分比（％）。（j：表第j組有效檢測數據。m：候選方法採樣器數量，一般為三台）

CP：某一測試地點J組檢測樣品中，候選方法之重複採樣偏差百分比（％）。(J：全部有效檢測數據)
（二）對測試截距與斜率計算方式：

1.篩選可接受之檢測樣品組：當第 j 組檢測樣品中參考方法之樣品濃度未落於三至二○○µg/m3 之間、參考方法採樣器精密度(RP) 超過百分之十之限值或候選方法採樣器精密度（CP） 超過百分之十五之限值者，均需捨棄該 j 組全部檢測結果數據。每個檢測場址上，篩選後可接受之檢測樣品組數目必須達二十三組（含）以上。

2.計算每一測試場址參考方法樣品平均濃度（
[image: image9.wmf]R

）與候選方法樣品平均濃度（
[image: image10.wmf]C

）公式如下：
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（三）將每個檢測位址之各組候選方法測試樣品之平均濃度（
[image: image13.wmf]C

j）與參考方法測試樣品之平均濃度（
[image: image14.wmf]R

j）進行線性迴歸（最小平方法）運算，依下列公式計算其斜率、截距、相關係數( correlation coefficient, r)及濃度變異係數(concentration coefficient of variation, CCV )。
[image: image15.png]



四、（四）線性迴歸運算結果之斜率、截距及相關係數符合下列規定者，該候選方法之檢測儀器比對測試即屬通過：

1. 斜率（slope）：1.0±0.1
2. 截距（Intercept）：介於(1)和(2)之範圍內。

(1) 15.05–(17.32× slope),但不小於–2.0。

(2) 15.05–(13.20× slope),但不大於+2.0。

3. 相關係數（r）：

(1) 大於等於0.93（當CCV≦0.4）

(2) 大於等於0.85 + 0.2× CCV
（當0.4≦CCV≦0.5）

(3) 大於等於0.95（當CCV≧0.5）

斜率與截距的界限範圍可彙整如圖一：
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相關係數限制範圍可彙整如圖二：
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	四、四、比對測試結果統計與評估：

（1） 平均濃度
1.參考方法偏離值測試：每次測試後將所得之三個參考方法測值，先計算是否有測值屬偏離值；如有則該測值應視為無效，不列入後續統計。偏離值計算公式如下：

(1) 計算出2×R1j/( R1j＋R2j)及2×R1j/( R1j＋R3j)之數值，如果其中之一超出0.93～1.07之範圍，則R1j即為偏離值。

(2) 計算出2×R2j/( R2j＋R1j)及2×R2j/( R2j＋R3j)之數值，如果其中之一超出0.93～1.07之範圍，則R2j即為偏離值。

(3) 計算出2×R3j/( R3j＋R1j)及2×R3j/( R3j＋R2j)之數值，如果其中之一超出0.93～1.07之範圍，則R3j即為偏離值。

Rij：第 j 組檢測樣品中，參考方法之第 i 個採樣器所得濃度值（μg / m3）。

2.如R1j、R2j、R3j當中之有一個數值因採樣器故障、操作錯誤或其他原因導致採樣失敗而無測值時，在計算偏離值時該數值直接代入零計算，但此種直接代入零計算之方式僅在計算偏離值時使用，在後續統計該數值仍不列入計算）

3.
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Rij：第 j 組檢測樣品中，參考方法之第 i 個採樣器所得濃度值（µg/m3）。（j：表第j組有效檢測數據。n：參考方法採樣器數量，一般為三台）

Cij：第 j 組檢測樣品中，候選方法之第 i 個採樣器所得濃度值（µg/m3）。（j：表第j組有效檢測數據。m：候選方法採樣器數量，一般為三台）


[image: image20.wmf]R

j：第 j 組檢測樣品中，所有參考方法採樣器濃度平均值（µg/m3）。


[image: image21.wmf]C

j：第 j 組檢測樣品中，所有候選方法採樣器（m一般為三台）濃度平均值（µg/m3）。

4.參考方法採樣器檢測所得濃度值之精密度公式如下：
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RPj：第 j 組檢測樣品中，參考方法之重複採樣偏差百分比（％）。（j：表第j組有效檢測數據。n：參考方法採樣器數量，一般為三台）

RP：某一測試地點第 j 組檢測樣品中，參考方法之重複採樣偏差百分比（％）。(J：全部有效檢測數據)5. CP：某一測試地點第 j組檢測樣品中，候選方法之重複採樣偏差百分比（％）。(J：全部有效檢測數據)
5.候選方法採樣器檢測所得濃度值之精密度計算公式如下：


[image: image24.wmf]%

100

1

1

1

1

2

1

,

2

,

´

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

å

å

=

=

m

C

m

C

C

CP

m

i

m

i

j

i

j

i

j

j



[image: image25.wmf](

)

å

=

=

J

j

j

CP

J

CP

1

2

1


CPj：第 j 組檢測樣品中，候選方法之重複採樣偏差百分比（％）。（j：表第j組有效檢測數據。m：候選方法採樣器數量，一般為三台）

CP：某一測試地點第 j組檢測樣品中，候選方法之重複採樣偏差百分比（％）。(J：全部有效檢測數據)
（二）對測試截距與斜率計算方式：

甲、篩選可接受之檢測樣品組：當第 j 組檢測樣品中參考方法之樣品濃度未落於三至二○○µg/m3 之間、參考方法採樣器精密度(RP) 超過百分之十之限值或候選方法採樣器精密度（CP） 超過百分之十五之限值者，均需捨棄該 j 組全部檢測結果數據。每個檢測場址上，篩選後可接受之檢測樣品組數目必須達二十三組（含）以上。

乙、計算每一測試場址參考方法樣品平均濃度（
[image: image26.wmf]R

）與候選方法樣品平均濃度（
[image: image27.wmf]C

）公式如下：
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（三）將每個檢測位址之各組候選方法測試樣品之平均濃度（
[image: image30.wmf]C

j）與參考方法測試樣品之平均濃度（
[image: image31.wmf]R

j）進行線性迴歸（最小平方法）運算，依下列公式計算其斜率、截距、相關係數( correlation coefficient, r)及濃度變異係數(concentration coefficient of variation, CCV )。

[image: image32.png]



四、（四）線性迴歸運算結果之斜率、截距及相關係數符合下列規定者，該候選方法之檢測儀器比對測試即屬通過：

1. 斜率（slope）：1.0±0.1
2. 截距（Intercept）：介於(1)和(2)之範圍內。

(1) 15.05–(17.32× slope),但不小於–2.0。

(2) 15.05–(13.20× slope),但不大於+2.0。

3. 相關係數（r）：

(1) 大於等於0.93（當CCV≦0.4）

(2) 大於等於0.85 + 0.2× CCV
（當0.4≦CCV≦0.5）

(3) 大於等於0.95（當CCV≧0.5）

斜率與截距的界限範圍可彙整如圖一：
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相關係數限制範圍可彙整如圖二：
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	一、現行比  對規範於參考方法偏離值測試方式採較嚴格之標準，當某組參考方法測值判定偏離值時兩筆計算值其中之一超出0.93～1.07之範圍即行排除整組數據，使通過測試可納入統計之參考方法測值較為一致。惟實務上執行比對時，如僅因其中之一筆計算值超出範圍即行排除整組數據，確實造成比對執行不易，爰參考美國環保署手動及自動檢測方法比對規範(40 CFR part 53)之規定，修訂為當兩筆計算值均超出0.93～1.07之範圍時始排除整組數據。
二、文字及標號略作調整。

	五、測試通過之候選方法檢測儀器在正常操作、校正及維護條件下，其監測結果可視為參考方法之檢測結果，使用監測數據時需註明候選方法檢測儀器廠牌型號。
	五、測試通過之候選方法檢測儀器在正常操作、校正及維護條件下，其監測結果可視為參考方法之檢測結果，使用監測數據時需註明候選方法檢測儀器廠牌型號。
	未修正。

	
	六、如測試之地點、測試季節、測試程序或測試結果不符合前述相關規定，如其監測數據欲與參考方法結果進行比較或應用時，應將其測試地點、測試濃度範圍、線性迴歸方程式、相關係數與濃度相關係數等之數據計算或轉換方式及儀器廠牌型號之相關資訊加以標註說明。


	一、本點刪除。
二、比對規範第二點已訂定比對測試需進行四個地點及八個季節測試，另於規範第六點訂定測試之地點、測試季節、測試程序或測試結果不符合比對規範時之數據使用之規定，原係為擴大數據使用範圍，惟為避免造成比對測試似無需依規範二進行四個地點及八個季節測試之疑義，故於比對規範第二點增列不同條件之測試規定，並正面表列符合比對之規定後刪除本點之規範。

	[image: image35.png]BA& ZRT@BERR 8 BHRAEE T EARAL

EX 6, (Specification ) PMas
THLRERE
(R) pg/m? P
oAl ak 35 8 4
i A R M5 B4R S T R AR >
BES 5] B
B e 3
BES 5]
PMys # 4k 35 58 % i 2 48 3%
ARALAE b T 4% 2 R R 23
3B
STk TR F

10%
(RP » AT ")
15RO ok EARM R 15%
(CP» RATHZIE)
B Ty ik U I CENOES 1£0.1
= M 4% (slope) )

FARWFQ)2H

$HF kG R ERA N
38 57 18 3 1] 44 A 35 (Intercept)
(ng/m’)

(1) 15.05—(17.32 x4} %),

R PI-20

(2) 15.05—(13.20 x4} ),

18R ARA2.0

RS S S e e
A (1)

(D=

0.93 (#CCV=04)





	[image: image36.png]BA& ZRT@BERR 8 BHRAEE T EARAL

EX 6, (Specification ) PMas
THLRERE
(R) pg/m? P
oAl ak 35 8 4
i A R M5 B4R S T R AR >
BES 5] B
B e 3
BES 5]
PMys # 4k 35 58 % i 2 48 3%
ARALAE b T 4% 2 R R 23
3B
STk TR F

10%
(RP » AT ")
15RO ok EARM R 15%
(CP» RATHZIE)
B Ty ik U I CENOES 1£0.1
= M 4% (slope) )

FARWFQ)2H

$HF kG R ERA N
38 57 18 3 1] 44 A 35 (Intercept)
(ng/m’)

(1) 15.05—(17.32 x4} %),

R PI-20

(2) 15.05—(13.20 x4} ),

18R ARA2.0

RS S S e e
A (1)

(D=

0.93 (#CCV=04)





	未修正。
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